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Návrh zdroje tepla a přípravy TV 
 

1 Tepelná ztráta 
 

1.1 Výpočet tepelných ztrát prostupem obálkovou metodou 

Ztráta prostupem pomocí zjednodušeného výpočtu tepelných ztrát obálkovou metodou 

ØT,build=Σ[Ak.(Uk+∆UTB).fix,k].(θint,build – θe) 

  Ak plocha konstrukce 

  Uk součinitel prostupu tepla 

∆UTB přirážka na vliv tepelných mostů a vazeb 

θint,build průměrná vnitřní teplota -> 22 °C 

θe venkovní návrhová teplota -> -15 °C (Brno) 

fix,k = f1+f2, f1= (θint,i – θx)/ (θint,i – θe), f2 = 0 pro prostory do výšky 4 m 

Obr. 1 Výpočet tepelné ztráty budovy 

θT,build = 11,66 kW 
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1.2 Tok vzduchu infiltrací 

qv,env.i = Vi . n50 . ε. e 

Vi vzduchový objem budovy (80 % z objemu včetně konstrukcí) 

Vi = 3109,05 m3 

n50  1 (1/h) pro budovu s nuceným větráním 

ε činitel na počet oken a polohu budovy v krajině 

ε = 0,05 

e výškový korekční činitel 

e do 10 m = 1 

qv,env.i = 3109,05 ∙ 1 ∙ 0,05 ∙ 1 = 155,5 m3/hod 

Výpočet tepelné ztráty způsobený nuceným větráním byl zanedbán a postup není v 

souladu s ČSN 12 8321 - 1. 

1.3 Ztráta infiltrací 

ΦV,i = 0,34.qv,env.i . (θint,i– θe)  

θint,i teplota interiéru 22 °C  

θe teplota exteriéru -15°C  

ΦV,i = 0,34 ∙ 155,5 ∙ (22+15)  

ΦV,i = 1,96 kW 

1.4 Celková tepelná ztráta budovy 

ΦHL,build = (ΦT,build + ΦV,i) * fΔθ, i   

Φ T,build přestavuje návrhovou tepelnou ztrátu prostupem tepla 

vytápěného prostoru 

ΦV, i  představuje návrhovou tepelnou ztrátu větráním 

fΔθ, i  představuje teplotní korekční činitel. 

ØHL,build = (11,66  + 1,96) * 1  

ØHL,build = 13,615 kW 

 



5 
 

2. Příprava teplé vody 

2.1 Objem zásobníkového ohřívače 

• Osob celkem: 50 osob 

VZ = qTV,max . n . kTV . ψ  

qTV,max maximální specifická potřeba teplé vody v l/(spotřební 

jednotka.den) 

  n počet obyvatel, spotřebních jednotek 

  kTV součinitel nerovnoměrnosti v (spotřební jednotka . den) 

  ψ součinitel mrtvého prostoru (-) 

Tab. 1 Orientační hodnoty součinitele nerovnoměrnosti potřeby teplé vody kTV 

 

Tab. 2 Hodnoty součinitele mrtvého prostoru 

 

 

 

 

 

VZ = 14 * 50 * 0,29 * 1,15  

VZ = 700,33 l 
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2.2 Výkon topné vložky ohřívače 

QZ = {[VZ . ρ . c . (t2-t1)]/z . 3600} + Qcirk 

  VZ objem zásobníku [l] 

  c měrná tepelná kapacita vody 4,2 [kJ/kg.K] 

  ρ hustota vody 1,0 [kg/l] 

  t1 teplota studené vody [°C] 

  t2 doba ohřevu vody [h] 

Qcirk ztráta na straně vodovodu [W/m] 

Qcirk = Σ qi . li = (2*7 + 20*8) = 0,18 kW 

Doba ohřevu stanovena na 2 hodiny. 

QZ = {[700,33 . 4,2 . 45]/2 . 3600} + 0,18  

QZ = 18,56 kW 

2.3 Velikost teplosměnné plochy 

∆𝑡 = [(T1 – t2) − (T2 – t1)] /{ln[(T1 – t2) /(T2 – t1)]}  

T1  teplota přívodní vody 60 °C 

T2  teplota vratné vody 30 °C 

t1  teplota studené vody 10 °C 

t2  teplota teplé vody 50 °C 

∆𝑡 = [(60 – 50) − (30 – 10)] /{ln[(60 – 50) /(30 – 10)]} = 14,43  

A = Qz/U.∆t  

Qz  Výkon topné vložky ohřívače [kW] 

U  Trvalý výkon teplé vody výměníku [l/h] 

A = 18560/940*14,43 = 1,37 m2  

Teplosměnná plocha výměníku 2,4 m2 – navržený zásobník vyhovuje. 
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2.4 Volba zásobníku 

• Nepřímotopný zásobník TUV 750 l REGULUS R2BC-750 

• Užitný objem 750 l 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 2 Technický list nepřímotopného zásobníku TUV 750 l REGULUS R2BC-750 
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3 Návrh zdroje tepla 

Volba zdroje: Tepelné čerpadlo vzduch/voda 

Přípojný výkon pro tepelná čerpadla 

θSU= fHL∙ θHL + fDHW ∙ θDHW + fAS ∙ θAS 

fHL návrhový činitel pro tepelnou ztrátu [-] 

θHL návrhová tepelná ztráta [kW] 

fDHW návrhový činitel pro přípravu TV [-] 

θDHW návrhový tepelný výkon pro přípravu TV [kW] 

fAS návrhový činitel pro připojené soustavy [-] 

θAS návrhový tepelný výkon pro připojené soustavy [kW] 

 

θSU= 1 * 13,615 + 1 * 19,04 + 1 * 18,56 = 51,25 kW 

 

Provozní způsoby TČ 

- Paralerní provoz – TČ + fotovoltaické panely 

- Pouze pro provoz nízkoteplotní vytápění – konvektory  

Výběr TČ 

- Tepelné čerpadlo HELIOTHERM SOLID M COMPACT S55L-M-Solid  

 - 1x čerpadlo pro TUV a VZT - teplotní spád 50/60 °C 

- topný výkon přepočítán na 85 % -> při 2 °C -> 0,85 x 58,01 = 49,31 

kW 

- topný výkon přepočítán na 85 % -> při -10 °C -> 0,85 x 45,24 = 

38,45 Kw 
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- Tepelné čerpadlo HELIOTHERM SOLID M COMPACT S30L-M-Solid  

- 1x čerpadlo pro vytápění – podlahové konvektory – teplotní spád 65/55 

°C  

- topný výkon přepočítán na 50 % -> při 2 °C -> 0,50 x 38,67 = 19,34 

kW 

- topný výkon přepočítán na 50 % -> při -10 °C -> 0,50 x 27,62 = 

13,81 kW 

 

 

Obr. 3 Výstřížek z technického listu tepelného čerpadla HELIOTHERM SOLID M COMPACT 
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Obr. 4 Výkonový diagram a určení bodu bivalence – TČ 1 pro TUV a VZT 

 

 

 

Obr. 5 Výkonový diagram a určení bodu bivalence – TČ 2 pro vytápění 
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4 Návrh bivalentního zdroje 

Jako bivalentní zdroj je navržen elektrický teplovodní kotel BOSCH TRONIC HEAT 3500 – 

24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 6 Elektrický teplovodní kotel BOSCH TRONIC HEAT 3500 – 24 
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Obr. 7 Výstřížek z technického listu teplovodního kotle BOSCH TRONIC HEAT 3500 – 24 

5 Návrh akumulační nádrže pro TČ1 

Va = k * QSU 

Va  aktivní objem topné vody ve vytápěném systému [l] 

k  konstanta (minimální doporučená hodnota 15 – 20) [-] 

QSU topný výkon tepelného čerpadla [kW] 

 

Va = (15)20 * 49,31 = 740 - 987 l 

Navržena akumulační nádrž o objemu 750 l 

6 Návrh akumulační nádrže pro TČ2 

Va = k * QSU 

Va  aktivní objem topné vody ve vytápěném systému [l] 

k  konstanta (minimální doporučená hodnota 15 – 20) [-] 

QSU topný výkon tepelného čerpadla [kW] 

 

Va = (15)20 * 19,34 = 290 - 387 l 

Navržena akumulační nádrž o objemu 500 l 
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Obr. 8 Výstřížek z technického listu akumulační nádrže NAD v1 
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7 Shrnutí systému 

Zdrojem tepla knihovny a volnočasového centra jsou navržena dvě tepelná čerpadla 

vzduch-voda.  

Jedno tepelné čerpadlo slouží k ohřevu teplé vody a také jako zdroj chladu do 

vzduchotechnické jednotky. Výkon tepelného čerpadla je navržen na 49,31 kW. 

Objem zásobníkového ohřívače je stanoven na 750 l a výstupní teplota teplé vody je 

navržena na 50 °C. Dále je k tepelnému čerpadlu navržena akumulační nádrž o objemu 

750 l. 

Druhé tepelné čerpadlo slouží o ohřevu otopné vody. Pro distribuci tepla jsou navrženy 

podlahové konvektory v kombinaci s otopnými tělesy. K tepelnému čerpadlu je 

navržena akumulační nádrž o objemu 500 l. 

Vnitřní jednotky tepelného čerpadla, akumulační nádrže a nepřímotopný zásobník pro 

ohřev teplé vody jsou umístěny v TECHNICKÉ MÍSTNOSTI (m. č. 116). Systém tepelného 

čerpadla je dále napojen na rozdělovač a sběrač, ze kterého vedou jednotlivé větve pro 

vytápění, ohřev teplé vody a další větve k výměníkům vzduchotechnické jednotky. 

 

 


